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СТРУКТУРА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ. 

 Пояснительная записка. 

 Планируемые личностные, метапредметные и предметные результаты освоения  учебного предмета. 

 Содержание учебного курса 

 Тематическое планирование. 

 Перечень учебно-методической  литературы. 
 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

Нормативно-правовые документы: 

Рабочая программа разработана на основе следующих нормативно-правовых документов: 

- Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденного приказом Министерства 

образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года № 1897 (с изменениями); 

- Фундаментальное ядро содержания общего образования / под ред.В. В. Козлова, А. М. Кондакова. – М.: Просвещение, 2011. 

- Основная общеобразовательная программа среднего общего образования МАОУ «СОШ No 9» города Череповца 

- Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобренная решением федерального учебно-методического 

объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. No 2/16-з). 
- Программа среднего (полного) общего образования по химии. 10 -11 классы. Автор   О.С. Габриелян (сборник: Химия. 10-11 

классы : Рабочие программы / сост. Т. Д. Гамбурцева. — М. : Дрофа, 2015.) 

 

Общая характеристика учебного предмета:  
 

Особенности содержания обучения химии в средней (полной) школе обусловлены спецификой химии как науки и поставленными целями. 

Основными проблемами химии являются изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств от строения, получение веществ с 

заданными свойствами, исследование закономерностей химических реакций и путей управления ими в целях получения веществ, 

материалов, энергии. Поэтому в рабочей программе по химии нашли отражение основные содержательные линии: 

•   «Вещество» — знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биологическом 

действии. 

•   «Химическая реакция» — знания об условиях, в которых проявляются химические свойства веществ, способах управления 

химическими процессами. 

•   «Применение веществ» — знания и опыт практической деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются в 

повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте. 

•   «Язык химии» — система важнейших понятий химии и терминов, в которых они описываются, номенклатура неорганических 

веществ, т. е. их названия (в том числе и тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации с 

естественного языка на язык химии и обратно. 



Рабочая программа по химии для среднего (полного) общего образования на базовом уровне рассчитана на 67 часов за два года обучения: 

10 класс — 34 часа, 11 класс — 33 часа.  

 

Цели изучения предмета 

 

1) формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека, 

независимо от его профессиональной деятельности; умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с 

критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию; 

 

2) формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественнонаучной картины 

мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности – природной, социальной, культурной, технической среды, 

— используя для этого химические знания; 

 

3) приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; ключевых навыков (ключевых 

компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности — навыков решения проблем, принятия 

решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, навыков сотрудничества, навыков 

безопасного обращения с веществами в повседневной жизни. 

 

Виды и формы контроля:  

Виды контроля: текущий контроль, периодический контроль,  итоговый контроль 

Формы контроля: устные опросы, практические работы, тестовые  и проверочные работы, письменная контрольная работа 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 

1. ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: 

ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, 

креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности; 



готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность 

вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания 

и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью; 

принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к 

собственному физическому и психологическому здоровью;  

неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству):  

российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к 

историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;  

уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн); 

формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской 

идентичности и главным фактором национального самоопределения; 

воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации. 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу:  

гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои 

конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и 

общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; 

признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к 

осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы 

человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией 

Российской Федерации, правовая и политическая грамотность; 

мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а 

также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;  

интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или 

социальной организации; 

готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в 

различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;  

приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к 

национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;   



готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по 

социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:  

нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в 

поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их достижения;  

принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, 

мировоззрению; 

способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, 

нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, 

справедливости, милосердия и дружелюбия);  

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно 

полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре:  

мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому 

творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, 

заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и 

навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-

направленной деятельности; 

эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни: 

ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни;  

положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей.  

 



Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений: 

уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,  

осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; 

готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем; 

потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое 

отношение к разным видам трудовой деятельности; 

готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей. 

 

 

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся: 

физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение 

детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности. 

 

2. МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных 

действий (УУД).  

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, 

основываясь на соображениях этики и морали; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели; 

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на 

его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 



критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в 

информационных источниках; 

использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также 

противоречий, выявленных в информационных источниках; 

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к 

критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и 

способов действия; 

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные 

ограничения; 

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее 

пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных 

симпатий; 

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, 

исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 

развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную 

коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

 

3. ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего образования: 

Выпускник на базовом уровне научится: 

раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека; 

демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими естественными науками; 

раскрывать на примерах положения теории химического строения А.М. Бутлерова; 

понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на его основе объяснять зависимость свойств химических 

элементов и образованных ими веществ от электронного строения атомов; 

объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их составе и строении; 



применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и 

строению; 

составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как носителей информации о строении вещества, его 

свойствах и принадлежности к определенному классу соединений; 

характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-следственные связи между 

данными характеристиками вещества; 

приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства типичных представителей классов органических 

веществ с целью их идентификации и объяснения области применения; 

прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний о типах химической связи в молекулах реагентов и их 

реакционной способности; 

использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в практической деятельности; 

приводить примеры практического использования продуктов переработки нефти и природного газа, высокомолекулярных соединений 

(полиэтилена, синтетического каучука, ацетатного волокна);  

проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, уксусной кислоты, непредельных жиров, глюкозы, крахмала, 

белков – в составе пищевых продуктов и косметических средств; 

владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием; 

устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью 

определения оптимальных условий протекания химических процессов; 

приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 

приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности 

организмов; 

приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 
проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по продуктам сгорания и по его относительной плотности и 

массовым долям элементов, входящих в его состав; 

владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии; 

осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ; 

критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, 

ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных 

суждений и формирования собственной позиции; 

представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, энергетических, сырьевых, и роль 

химии в решении этих проблем. 

 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 

иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных исторических этапах ее развития; 



использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов 

получения и распознавания органических веществ; 

объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной 

– с целью определения химической активности веществ; 

устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения 

органических соединений заданного состава и строения; 

устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании 

принимаемых решений на основе химических знаний. 
 

Критерии и нормы оценивания работ по химии учащихся 8-11 классов. 

 

Оценка устных ответов. 

Отметка «5» - ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание химической сущности рассматриваемых явлений и 

закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное 

определение химических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по 

собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических 

заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу химии, а так же с материалом, усвоенным по 

изучению других предметов.  

Отметка «4» - ставится, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на «5», но дан без использования 

собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, 

усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить 

самостоятельно или с небольшой помощью учителя.  

Отметка «3» - ставится, если учащийся правильно понимает химическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в 

ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросом курса химии, не препятствующие дальнейшему усвоению программного 

материала; умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при 

решении задач, требующих преобразования некоторых формул;допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной 

грубой и одной не грубой ошибки, не более двух-трех не грубых ошибок, одной не грубой ошибки и трёх недочетов, допустил четыре или 

пять недочетов.  

Отметка «2» - ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умении в соответствии с требованиями программы и допустил 

больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки «3» . 

 

Оценка письменных работ. 

Отметка «5» ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов. 



Отметка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой ошибки и одного недочета ; не 

более трех недочетов. 

Отметка «3» ставится, если ученик выполнил правильно не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух 

недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, 

при наличии четырех-пяти недочетов. 

Отметка «2» ставится, если число ошибок и недочетов превысило норму оценки «3» или выполнено правильно менее 2/3 всей работы. 

 

Оценка комбинированных контрольных работ. 

Шкала перевода в пятибалльную систему оценки  

Отметка «5» ставится за выполнение 90-100% работы.  

Отметка «4» ставится за выполнение 70-89 % работы;  

Отметка «3» ставится за выполнение 50-69%  

Отметка «2» ставится за выполнение менее 50%,  

 

Критерии оценивания тестовых контрольных работ. 

Шкала перевода в пятибалльную систему оценки 

Отметка «5» ставится за выполнение 90-100% работы.  

Отметка «4» ставится за выполнение 70-89 % работы;  

Отметка «3» ставится за выполнение 50-69%  

Отметка «2» ставится за выполнение менее 50%,  

 

Критерии оценивания экспериментальных умений (лабораторные и практические задания). 

Отметка «5» ставится если работа выполнена полностью и правильно, сделаны правильные наблюдения и выводы; 

эксперимент осуществлен по плану с учетом техники безопасности и правил работы с веществами и оборудованием; 

проявлены организационно - трудовые умения, поддерживаются чистота рабочего места и порядок (на столе, экономно используются 

реактивы) 

Отметка «4» ставится если работа выполнена правильно, сделаны правильные наблюдения и выводы, но при этом эксперимент проведен 

не полностью или допущены несущественные ошибки в работе с веществами и оборудованием. 

Отметка «3» ставится если работа выполнена правильно не менее чем наполовину или допущена существенная ошибка в ходе 

эксперимента в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности на работе с веществами и оборудованием, 

которая исправляется по требованию учителя 

Отметка «2» ставится если допущены более двух существенных ошибок в ходе: эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в 

соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые учащийся не может исправить даже по 

требованию учителя. 



Оценка проектных работ. 

Отметка «5» ставится если цель четко сформулирована и убедительно обоснована. Представлен развернутый план достижения цели 

проекта. Тема проекта раскрыта полностью и исчерпывающе.  

Работа содержит достаточно полную информацию из различных источников. Представлен анализ ситуаций, складывавшихся в ходе 

работы, сделаны необходимые выводы, намечены перспективы работы. Работа отличается творческим подходом, собственным 

оригинальным отношением автора к идее проекта. Работа отличается четким и грамотным оформлением в точном соответствии с 

установленными правилами. Выступление соответствуют требованиям проведения презентации, оно не вышло за рамки регламента, автор 

владеет культурой общения с аудиторией, презентация хорошо подготовлена, автору удалось заинтересовать аудиторию. Продукт 

полностью соответствует требованиям качества (эстетичен, удобен в использовании, соответствует заявленным целям). 

Отметка «4» ставится если цель сформулирована, но не обоснована. Представлен краткий план достижения цели проекта. Тема проекта 

раскрыта не полностью. Работа содержит незначительный объем подходящей информации из ограниченного числа однотипных 

источников. Представлен развернутый обзор работы по достижению целей, заявленных в проекте. Работа самостоятельная, 

демонстрирующая серьезную заинтересованность автора, предпринята попытка представить личный взгляд на тему проекта, применены 

элементы творчества. Предприняты попытки оформить работу в соответствии с установленными правилами, придать ей 

соответствующую структуру. Выступление соответствуют требованиям проведения презентации, оно не вышло за рамки регламента, но 

автор не владеет культурой общения с аудиторией (умение отвечать на вопросы, доказывать точку зрения). Продукт не полностью 

соответствует требованиям качества 

Отметка «3» ставится если цель сформулирована нечетко либо не сформулирована. Представленный план не ведет к достижению цели 

проекта. Тема проекта раскрыта фрагментарно. Большая часть представленной информации не относится к теме работы. Анализ заменен 

кратким описанием хода и порядка работы. Автор проявил незначительный интерес к теме проекта, но не продемонстрировал 

самостоятельности в работе, не использовал возможности творческого подхода. В письменной части работы отсутствуют установленные 

правилами порядок и четкая структура, допущены ошибки в оформлении. Выступление не соответствует требованиям проведения 

презентации. Проектный продукт не соответствует требованиям качества (эстетика, удобство использования, соответствие заявленным 

целям) 

Оценка умений решать расчетные задачи. 

Отметка «5» ставится если в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом; 

Отметка «4» ставится если в логическом рассуждении и решения нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным 

способом, или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Отметка «3» ставится если в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущена существенная ошибка в математических 

расчетах. 

Отметка «2» ставится если имеется существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении. 

Оценка умений решать экспериментальные задачи. 

При оценке этого умения следует учитывать наблюдения учителя и предъявляемые учащимся результаты выполнения опытов.  



Отметка «5» ставится если план решения задачи составлен правильно, осуществлен подбор химических реактивов и оборудования, дано 

полное объяснение и сделаны выводы. 

Отметка «4» ставится если план решения составлен правильно, осуществлен подбор химических реактивов и оборудования. допущено не 

более двух несущественных ошибок (в объяснении и выводах).  

Отметка «2» ставится если план решения составлен правильно, осуществлен подбор химических реактивов и оборудования. допущена 

существенная ошибка в объяснении и выводах.  

Отметка «2» ставится если допущены две и более ошибки (в плане решения, в подборе химических, реактивов и оборудования, в 

объяснении и выводах). 

Оценка реферата. 

Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста определяет критерии его оценки: 

 - новизна текста; 

 - обоснованность выбора источника; 

 - степень раскрытия сущности вопроса; 

 - соблюдения требований к оформлению.  

Новизна текста: 

 а) актуальность темы исследования;  

б) новизна и самостоятельность в постановке проблемы, формулирование нового аспекта известной проблемы;  

в) умение работать с литературой, систематизировать и структурировать материал;  

г) самостоятельность оценок и суждений;  

д) стилевое единство текста͵ единство жанровых черт.  

Степень раскрытия сущности вопроса:  

а) соответствие плана теме реферата;  

б) соответствие содержания теме и плану реферата;  

в) полнота и глубина знаний по теме;  

г) умение обобщать, делать выводы, сопоставлять различные точки зрения по одному вопросу  

Обоснованность выбора источников:  

а) оценка использованной литературы: привлечены ли наиболее известные работы по теме исследования (в т.ч. журнальные публикации 

последних лет, последние статистические данные, сводки, справки и т.д.).  

Соблюдение требований к оформлению:  

а) насколько, верно, оформлены ссылки на используемую литературу, список литературы; б) оценка грамотности и культуры изложения 

(в т.ч. орфографической, пунктуационной, стилистической культуры), владение терминологией;  

в) соблюдение требований к объёму реферата.  

Учащийся представляет реферат на рецензию не позднее указанного срока.  

Для устного выступления учащемуся достаточно 10-20 минут.  



Отметка «5» ставится если  выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована её 

актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы.  

Отметка «4» ставится если выполнены основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В 

частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём 

реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.  

Отметка «3» ставится если имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь 

частично; допущены фактические ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты 

отсутствует вывод.  

Отметка «2» ставится если тема реферата не раскрыта͵ обнаруживается существенное непонимание проблемы 
 

 
Виды и формы деятельности реализующие воспитательный потенциал урока : 

-установление доверительных отношений между педагогическим работником и его обучающимися, способствующих позитивному 

восприятию обучающимися требований и просьб педагогического работника, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке 

информации, 

активизации их познавательной деятельности; 

-побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (педагогическими 

работниками) и сверстниками (обучающимися), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 

-привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых 

на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, 

высказывания обучающимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 

-использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию обучающимся примеров 

ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для 

чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

-применение на уроке интерактивных форм работы с обучающимися: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную 

мотивацию 

обучающихся; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются 

в театральных постановках; дискуссий, которые дают обучающимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; 

групповой работы или работы в парах, которые учат обучающихся командной работе и взаимодействию с другими обучающимися; 

- включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию обучающихся к получению знаний, налаживанию 

позитивных межличностных отношений в классе, помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока; 



-организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего 

обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи; 

- инициирование и поддержка исследовательской деятельности обучающихся в рамках реализации ими индивидуальных и групповых 

исследовательских проектов, что даст обучающимся возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, 

навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других 

исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения. 

 

В реализации этих видов и форм деятельности  важно ориентироваться на целевые приоритеты, связанные с возрастными особенностями 

обучающихся.  



 

 

11 класс. Общая химия 

Тема 1. Периодический закон и строение атома (4 ч) 

О т к р ы т и е Д. И. М е н д е л е е в ы м П е р и о д и ч ес к о г о з а к о н а. Первые попытки классификации химических элементов. 

Важнейшие понятия химии: атом, относительная атомная и молекулярная массы. Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона. 

Периодический закон в формулировке Д. И. Менделеева. 

П е р и о д и ч е с к а я с и с т е м а Д. И. М е н д е л е е в а. Периодическая система Д. И. Менделеева как графическое отображение 

периодического закона. Различные варианты периодической системы. Периоды и группы. Значение периодического закона и 

периодической системы. 

С т р о е н и е а т о м а. Атом — сложная частица. Открытие элементарных частиц и строения атома. Ядро атома:протоны и нейтроны. 

Изотопы. Изотопы водорода. Электроны. Электронная оболочка. Энергетический уровень. Орбитали: s и р. d-Орбитали. Распределение 

электронов по энергетическим уровням и орбиталям. Электронные конфигурации атомов химических элементов. Валентные возможности 

атомов химических элементов. 

П е р и о д и ч е с к и й з а к о н и с т р о е н и е а т о м а. Современное понятие химического элемента. Современная формулировка 

периодического закона. Причина периодичности в изменении свойств химических элементов. Особенности заполнения энергетических 

уровней в электронных оболочках атомов переходных элементов. Электронные семейства элементов: s- и р-элементы; d- и f-элементы. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы Д. И. Менделеева. 

Тема 2. Строение вещества (11 ч) 

К о в а л е н т н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Понятие о ковалентной связи. Общая электронная пара. Кратность ковалентной связи. 

Электроотрицательность. Перекрывание электронных орбиталей. σ- и π-связи. Ковалентная полярная и ковалентная неполярная 

химические связи. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. Закон 

постоянства состава для веществ молекулярного строения. 

И о н н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Катионы и анионы. Ионная связь и ее свойства. Ионная связь как крайний случай ковалентной 

полярной связи. Формульная единица вещества. Относительность деления химических связей на типы. 

М е т а л л и ч е с к а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Общие физические свойства металлов. Зависимость электропроводности металлов от 

температуры. Сплавы. Черные и цветные сплавы. 

А г р е г а т н ы е с о с т о я н и я в е щ е с т в а. Газы. Закон Авогадро для газов. Молярный объем газообразных веществ (при н. у.). 

Жидкости. 

В о д о р о д н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Водородная связь, как особый случай межмолекулярного взаимодействия. Механизм ее 

образования и влияние на свойства веществ (на примере воды). Использование воды в быту и на производстве. Внутримолекулярная 

водородная связь и ее биологическая роль. 



Т и п ы к р и с т а л л и ч е с к и х р е ш е т о к. Кристаллическая решетка. Ионные, металлические, атомные и молекулярные 

кристаллические решетки. Аллотропия. Аморфные вещества, их отличительные свойства. 

Ч и с т ы е в е щ е с т в а с м е с и. Смеси и химические соединения. Гомогенные и гетерогенные смеси. Массовая и объемная доли 

компонентов в смеси. Массовая доля примесей. Решение задав на массовую долю примесей. Классификация веществ по степени их 

чистоты. 

Д и с п е р с н ы е с и с т е м ы. Понятие дисперсной системы. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Классификация дисперсных 

систем. Коллоидные дисперсные системы. Золи и гели. Значение дисперсных систем в природе и жизни человека. 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минералов с ионной кристаллической решеткой: кальцита, 

галита. Модели кристаллических решеток «сухого льда» (или иода), алмаза, графита (или кварца). Модель молярного объема газов. Три 

агрегатных состояния воды. Дистилляция воды. Образцы различных дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей. 

Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля. 

Лабораторные опыты.  
1. Определение свойств некоторых веществ на основе типа кристаллической решетки. 

2. Ознакомление с коллекцией полимеров, пластмасс и волокон и изделий из них. 

3. Жёсткость воды. Устранение жёсткости воды. 

4. Ознакомление с минеральными водами. 

5. Ознакомление с дисперсными системами. 

Практическое занятие No 1. Получение и распознавание газов. 

 

Тема 3. Электролитическая диссоциация (7 ч) 

Р а с т в о р ы. Растворы как гомогенные системы, состоящие из частиц растворителя, растворенного вещества и продуктов их 

взаимодействия. Растворение как физико-химический процесс. Массовая доля растворенного вещества. Типы растворов. Молярная 

концентрация вещества. Минеральные воды. 

Т е о р и я э л е к т р о л и т и ч е с к о й д и с с о ц и а ц и и. Электролиты и неэлектролиты. Степень электролитической диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. Уравнения электролитической диссоциации. Механизм диссоциации. Ступенчатая диссоциация. 

Водородный показатель. 

К и с л о т ы в свете теории электролитической диссоциации. Общие свойства неорганических и органических кислот. Условия течения 

реакций между электролитами до конца. Специфические свойства азотной, концентрированной серной и муравьиной кислот. 

О с н о в а н и я в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие свойства. Амины, как органические 

основания. Сравнение свойств аммиака, метиламина и анилина. 

С о л и в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие свойства. Соли кислые и оснóвные Соли органических 

кислот. Мыла. Электрохимический ряд напряжений металлов и его использование для характеристики восстановительных свойств 

металлов. 



Г и д р о л и з. Случаи гидролиза солей. Реакция среды (рН) в растворах гидролизующихся солей. Гидролиз органических веществ, его 

значение. 

Демонстрации. Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет диссоциации. Зависимость степени электролитической 

диссоциации уксусной кислоты от разбавления раствора. Примеры реакций ионного обмена, идущих с образованием осадка, газа или 

воды. Химические свойства кислот: взаимодействие с металлами, основными и амфотерными оксидами, основаниями (щелочами и 

нерастворимыми в воде), солями. Взаимодействие азотной кислоты с медью. Разбавление серной кислоты. Обугливание 

концентрированной серной кислотой сахарозы. Химические свойства щелочей: реакция нейтра-лизации, взаимодействие с кислотными 

оксидами, солями. Разложение нерастворимых в воде оснований при нагревании. Химические свойства солей: взаимодействие с 

металлами, кислотами, щелочами, с другими солями. Гидролиз карбида кальция. Изучение рН растворов гидролизующихся солей: 

карбонатов щелочных металлов, хлорида и ацетата аммония. 

Лабораторные опыты. 
6. Ознакомление с коллекцией кислот. 

7. Получение и свойства нерастворимых оснований. 

8. Ознакомление с коллекцией оснований. 

9. Ознакомление с коллекцией минералов, содержащих соли. 

10. Испытание растворов кислот, оснований и солей индикаторами. 

11. Различные случаи гидролиза солей. 

12. Гидролиз хлоридов и ацетатов щелочных металлов. 

Практическая работа No 2. Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических и органических соединений. 

 

Тема 4. Химические реакции (11 ч) 

К л а с с и ф и к а ц и я х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Реакции, идущие без изменения состава веществ. Классификация по числу и составу 

реагирующих веществ и продуктов реакции. Реакции разложения, соединения, замещения и обмена в неорганической химии. Реакции 

присоединения, отщепления, замещения и изомеризации в органической химии. Реакции полимеризации как частный случай реакций 

присоединения. 

Т е п л о в о й э ф ф е к т х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Экзо- и эндотермические реакции. Термохимические уравнения. Расчет 

количества теплоты по термохимическим уравнениям. 

С к о р о с т ь х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Понятие о скорости химических реакций, аналитическое выражение. Зависимость скорости 

реакции от концентрации, давления, температуры, природы реагирующих веществ, площади их соприкосновения. Закон действующих 

масс. Решение задач на химическую кинетику. 

К а т а л и з. Катализаторы. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Примеры каталитических процессов в промышленности, 

технике, быту. Ферменты и их отличия от неорганических катализаторов. Применение катализаторов и ферментов. 

Х и м и ч е с к о е р а в н о в е с и е. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения на примере 

получения аммиака. Синтез аммиака в промышленности. Понятие об оптимальных условиях проведения технологического процесса. 



О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е п р о ц е сс ы. Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и 

восстановитель. Окисление и восстановление. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного 

баланса. 

О б щ и е с в о й с т в а м е т а л л о в. Химические свойства металлов как восстановителей. Взаимодействие металлов с неметаллами, 

водой, кислотами и растворами солей. Металлотермия. 

К о р р о з и я м е т а л л о в как окислительно-восстановительный процесс. Способы защиты металлов от коррозии. 

О б щ и е с в о й с т в а н е м е т а л л о в. Химические свойства неметаллов как окислителей. Взаимодействие с металлами, водородом и 

другими неметаллами. Свойства неметаллов как восстановителей. Взаимодействие с простыми и сложными веществами-окислителями. 

Общая характеристика галогенов. 

Э л е к т р о л и з. Общие способы получения металлов и неметаллов. Электролиз растворов и расплавов электролитов на примере 

хлорида натрия. Электролитическое получение алюминия. Практическое значение электролиза. Гальванопластика и гальваностегия. 

З а к л ю ч е н и е. Перспективы развития химической науки и химического производства. Химия и проблема охраны окружающей среды. 

Демонстрации. Экзотермические и эндотермические химические реакции. Тепловые явления при растворении серной кислоты и 

аммиачной селитры. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот 

одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) 

с раствором соляной кислоты. Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной концентрации и 

температуры. Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водорода с помощью неорганических катализаторов (FeCl 2 , KI) и 

природных объектов, содержащих каталазу (сырое мясо, картофель). Простейшие окислительно-восстановительные реакции: 

взаимодействие цинка с соляной кислотой и железа с сульфатом меди (II). Модель электролизера. 

Модель электролизной ванны для получения алюминия. 

Лабораторные опыты. 
13. Получение кислорода разложением пероксида водорода с помощью диоксида марганца и каталазы сырого картофеля. 

14. Реакция замещения меди железом в растворе сульфата меди (II). 

15. Получение водорода взаимодействием кислоты с цинком. 

16. Ознакомление с коллекцией металлов. 

17. Ознакомление с коллекцией неметаллов. 

Практическая работа No 3 «Генетическая связь между различными классами неорганических и органических веществ» 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

11 класс 1 час в неделю/33 часа в год 

 

№ 

п/п 

Название темы Количество 

часов 

Реализация 

воспитательного 

Виды контроля 

Вид контроля Количество часов 



потенциала урока 

(виды и формы 

деятельности) 

1 Периодический закон Д. И. Менделеева и строение 

атома. 

3 Сочетание 

необходимых 

видов и форм 

деятельности, 

обуславливающих 

целевые 

приоритеты при 

реализации 

воспитательного 

потенциала 

урока [1] 

Контрольная работа - 

Практическая работа - 

2 Строение вещества 10 Контрольная работа - 

Практическая работа 1 

3 Электролитическая диссоциация.  10 Контрольная работа 1 

Практическая работа 1 

4 Химические реакции 10 Контрольная работа 1 

Практическая работа 1 

 Итого 33 часа Контрольная работа 2 

   Практическая работа 3 

Тематическое планирование 

11 класс 1 час в неделю/33 часа в год 

 

№ 

п/п 

Название темы Количество часов Виды контроля 

Вид контроля Количество часов 

1 Периодический закон Д. И. Менделеева и строение 

атома. 

3 Контрольная работа - 

Практическая работа - 

2 Строение вещества 10 Контрольная работа - 

Практическая работа 1 

3 Электролитическая диссоциация.  10 Контрольная работа 1 

Практическая работа 1 

4 Химические реакции 10 Контрольная работа 0 

Практическая работа 1 

 Итого 33 часа Контрольная работа 1 

Практическая работа 3 

 

 



Календарно – тематическое поурочное  планирование. 

 

№ 

п/п 

 

Тема урока 

 

Основное содержание урока 

Формируемые УУД  

ЭОР 

 Познавательные Коммуникативные Регулятивные 

Тема 1.  Периодический закон Д. И. Менделеева и строение атома. (3 часа) 

1.  Открытие 

Менделеевым Д.И. 

Периодического 

закона. 

Периодичекая 

система Д.И. 

Менделеева 

Вводный инструктаж 

по правилам ТБ при 

работе в кабинете 

химии. 

Первые попытки 

классификации химических 

элементов. Важнейшие 

понятия химии: атом, 

относительная атомная и 

молекулярная массы. 

Открытие Д. И. Менделеевым 

Периодического закона. 

Периодический закон в 

формулировке Д. И. 

Менделеева. Периодическая 

система Д. И. Менделеева как 

графическое отображение 

периодического закона. 

Различные варианты 

периодической системы. 

Периоды и группы. Значение 

периодического закона и 

периодической системы. 

Демонстрации. Различные 

формы Периодической 

системы Д. И. Менделеева. 

-искать и находить 

обобщенные способы 

решения задач, в том 

числе, осуществлять 

развернутый 

информационный поиск 

и ставить на его основе 

новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

-критически оценивать и 

интерпретировать 

информацию с разных 

позиций,  распознавать 

и фиксировать 

противоречия в 

информационных 

источниках; 

-использовать 

различные модельно-

схематические средства 

для представления 

существенных связей и 

отношений, а также 

противоречий, 

выявленных в 

информационных 

источниках; 

-находить и приводить 

критические аргументы 

в отношении действий и 

суждений другого; 

-осуществлять деловую 

коммуникацию как со 

сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри 

образовательной 

организации, так и за ее 

пределами), подбирать 

партнеров для деловой 

коммуникации исходя из 

соображений 

результативности 

взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

-при осуществлении 

групповой работы быть 

как руководителем, так и 

членом команды в 

разных ролях (генератор 

идей, критик, 

исполнитель, 

выступающий, эксперт и 

т.д.); 

-координировать и 

выполнять работу в 

условиях реального, 

виртуального и 

комбинированного 

взаимодействия; 

-развернуто, логично и 

точно излагать свою 

точку зрения с 

-самостоятельно 

определять цели, 

задавать параметры 

и критерии, по 

которым можно 

определить, что цель 

достигнута; 

-оценивать 

возможные 

последствия 

достижения 

поставленной цели в 

деятельности, 

собственной жизни 

и жизни 

окружающих людей, 

основываясь на 

соображениях этики 

и морали; 

-ставить и 

фрмулировать 

собственные задачи 

в образовательной 

деятельности и 

жизненных 

ситуациях; 

-оценивать ресурсы, 

в том числе время и 

другие 

нематериальные 

ресурсы, 

-«Российская 

электронная школа» 

-сайт «Наука для 

тебя» 

-сайт  «Решу ЕГЭ» 

-сайт «ФИПИ» 

-сайт 

«CHEMEGE.RU» 

-сайт «Studarium» 

--Онлайн-тест-пад 

-Решу ЕГЭ 

-Федеральный 

институт 

педагогических 

измерений –

www.fipi.ru 

-Электронная 

библиотека 

учебников и 

методических 

материалов 

http://window.edu.ru 

-Единая коллекции 

цифровых 

образовательных 

ресурсовhttp://school-

2 Строение атома Атом — сложная частица. 

Открытие элементарных 

частиц и строения атома. 

Ядро атома:протоны и 

http://www.fipi.ru/
http://window.edu.ru/


нейтроны. Изотопы. Изотопы 

водорода. Электроны. 

Электронная оболочка. 

Энергетический уровень. 

Орбитали: s и р. d-Орбитали. 

Распределение электронов по 

энергетическим уровням и 

орбиталям. Электронные 

конфигурации атомов 

химических элементов. 

Валентные возможности 

атомов химических 

элементов. 

спокойно и разумно 

относиться к 

критическим 

замечаниям в 

отношении 

собственного суждения, 

рассматривать их как 

ресурс собственного 

развития; 

-выходить за рамки 

учебного предмета и 

осуществлять 

целенаправленный 

поиск возможностей для  

широкого переноса 

средств и способов 

действия; 

-выстраивать 

индивидуальную 

образовательную 

траекторию, учитывая 

ограничения со стороны 

других участников и 

ресурсные ограничения; 

-менять и удерживать 

разные позиции в 

познавательной 

деятельности. 

 

использованием 

адекватных (устных и 

письменных) языковых 

средств; 

распознавать 

конфликтогенные 

ситуации и 

предотвращать 

конфликты до их 

активной фазы, 

выстраивать деловую и 

образовательную 

коммуникацию, избегая 

личностных оценочных 

суждений. 

необходимые для 

достижения 

поставленной цели; 

-выбирать путь 

достижения цели, 

планировать 

решение 

поставленных задач, 

оптимизируя 

материальные и 

нематериальные 

затраты;  

-организовывать 

эффективный поиск 

ресурсов, 

необходимых для 

достижения 

поставленной цели; 

-сопоставлять 

полученный 

результат 

деятельности с 

поставленной 

заранее целью. 

collection.edu.ru/ 

3 Периодический 

закон и строение 

атома 

Современное понятие 

химического элемента. 

Современная формулировка 

периодического закона. 

Причина периодичности в 

изменении свойств 

химических элементов. 

Особенности заполнения 

энергетических уровней в 

электронных оболочках 

атомов переходных 

элементов. Электронные 

семейства элементов: s- и р-

элементы; d- и f-элементы. 

Тема 2. Строение вещества. (10 часов) 

4/1 Тема 2. Строение 

вещества. (10 

часов). Ковалентная 

химическая связь. 

Понятие о ковалентной связи. 

Общая электронная пара. 

Кратность ковалентной связи. 

Электроотрицательность. 

Перекрывание электронных 

орбиталей. σ- и π-связи. 

-искать и находить 

обобщенные способы 

решения задач, в том 

числе, осуществлять 

развернутый 

информационный поиск 

и ставить на его основе 

-осуществлять деловую 

коммуникацию как со 

сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри 

образовательной 

организации, так и за ее 

пределами), подбирать 

-самостоятельно 

определять цели, 

задавать параметры 

и критерии, по 

которым можно 

определить, что цель 

достигнута; 

-«Российская 

электронная школа» 

-сайт «Наука для 

тебя» 

-сайт  «Решу ЕГЭ» 

-сайт «ФИПИ» 



Ковалентная полярная и 

ковалентная неполярная 

химические связи. Обменный 

и донорно-акцепторный 

механизмы образования 

ковалентной связи. Вещества 

молекулярного и 

немолекулярного строения. 

Закон 
постоянства состава для 

веществ молекулярного 

строения. 

 

новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

-критически оценивать и 

интерпретировать 

информацию с разных 

позиций,  распознавать 

и фиксировать 

противоречия в 

информационных 

источниках; 

-использовать 

различные модельно-

схематические средства 

для представления 

существенных связей и 

отношений, а также 

противоречий, 

выявленных в 

информационных 

источниках; 

-находить и приводить 

критические аргументы 

в отношении действий и 

суждений другого; 

спокойно и разумно 

относиться к 

критическим 

замечаниям в 

отношении 

собственного суждения, 

рассматривать их как 

ресурс собственного 

развития; 

-выходить за рамки 

учебного предмета и 

осуществлять 

целенаправленный 

поиск возможностей для  

широкого переноса 

средств и способов 

партнеров для деловой 

коммуникации исходя из 

соображений 

результативности 

взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

-при осуществлении 

групповой работы быть 

как руководителем, так и 

членом команды в 

разных ролях (генератор 

идей, критик, 

исполнитель, 

выступающий, эксперт и 

т.д.); 

-координировать и 

выполнять работу в 

условиях реального, 

виртуального и 

комбинированного 

взаимодействия; 

-развернуто, логично и 

точно излагать свою 

точку зрения с 

использованием 

адекватных (устных и 

письменных) языковых 

средств; 

распознавать 

конфликтогенные 

ситуации и 

предотвращать 

конфликты до их 

активной фазы, 

выстраивать деловую и 

образовательную 

коммуникацию, избегая 

личностных оценочных 

суждений. 

-оценивать 

возможные 

последствия 

достижения 

поставленной цели в 

деятельности, 

собственной жизни 

и жизни 

окружающих людей, 

основываясь на 

соображениях этики 

и морали; 

-ставить и 

фрмулировать 

собственные задачи 

в образовательной 

деятельности и 

жизненных 

ситуациях; 

-оценивать ресурсы, 

в том числе время и 

другие 

нематериальные 

ресурсы, 

необходимые для 

достижения 

поставленной цели; 

-выбирать путь 

достижения цели, 

планировать 

решение 

поставленных задач, 

оптимизируя 

материальные и 

нематериальные 

затраты;  

-организовывать 

эффективный поиск 

ресурсов, 

необходимых для 

-сайт 

«CHEMEGE.RU» 

-сайт «Studarium» 

--Онлайн-тест-пад 

-Решу ЕГЭ 

-Федеральный 

институт 

педагогических 

измерений –

www.fipi.ru 
-Электронная 

библиотека 

учебников и 

методических 

материалов 

http://window.edu.ru 

-Единая коллекции 

цифровых 

образовательных 

ресурсовhttp://school-

collection.edu.ru/ 

5/2 Ионная химическая 

связь.  

Катионы и анионы. Ионная 

связь и ее свойства. Ионная 

связь как крайний случай 

ковалентной полярной связи. 

Формульная единица 

вещества. Относительность 

деления химических связей 

на типы. 

 

6/3 Металлы и сплавы. 

Металлическая 

химическая связь 

Общие физические свойства 

металлов. Зависимость 

электропроводности 

металлов от температуры. 

Сплавы. Черные и цветные 

сплавы. 

 

7/4 Агрегатные 

состояния вещества. 

Водородная связь 

 

Газы. Закон Авогадро для 

газов. Молярный объем 

газообразных веществ (при н. 

у.). Жидкости. 
Водородная связь, как 

http://www.fipi.ru/
http://window.edu.ru/


особый случай 

межмолекулярного 

взаимодействия. Механизм ее 

образования и влияние на 

свойства веществ (на примере 

воды). Использование воды в 

быту и на производстве. 

Внутримолекулярная 

водородная связь и ее 

биологическая роль. 
Демонстрации. Модель 

молярного объема газов. Три 

агрегатных состояния воды. 

действия; 

-выстраивать 

индивидуальную 

образовательную 

траекторию, учитывая 

ограничения со стороны 

других участников и 

ресурсные ограничения; 

-менять и удерживать 

разные позиции в 

познавательной 

деятельности. 

 

достижения 

поставленной цели; 

-сопоставлять 

полученный 

результат 

деятельности с 

поставленной 

заранее целью. 

8/5 Типы 

кристаллических 

решеток. Л.О № 1-2, 

ТБ 

Кристаллическая решетка. 

Ионные, металлические, 

атомные и молекулярные 

кристаллические решетки. 

Аллотропия. Аморфные 

вещества, их отличительные 

свойства.  

Демонстрации. Модель 

кристаллической решетки 

хлорида натрия. Образцы 

минералов с ионной 

кристаллической решеткой: 

кальцита, галита. 

Л.О № 1. Определение 

свойств некоторых веществ 

на основе типа 

кристаллической решетки. № 

2.  Ознакомление с 

коллекцией полимеров, 

пластмасс и волокон и 

изделий из них.  



9-10/ 

6-7 

 

Чистые вещества и 

смеси. Л.О № 3,4, 

ТБ 

Смеси и химические 

соединения. Гомогенные и 

гетерогенные смеси. 

Массовая и объемная доли 

компонентов в смеси. 

Массовая доля примесей. 

Решение задач на нахождение 

массы (объема) компонента в 

смеси), массы чистого 

вещества в образце, массовой  

доли примесей. 

Классификация веществ по 

степени их чистоты.  

Демонстрации.  
Дистилляция воды.  
Л.О № 3.  Жёсткость воды. 

Устранение жёсткости воды. 

Л.О № 4. Ознакомление с 

минеральными водами.  

11/8 Дисперсные 

системы. Л.О № 5, 

ТБ 

Понятие дисперсной 

системы. Дисперсная фаза и 

дисперсионная среда. 

Классификация дисперсных 

систем. Коллоидные 

дисперсные системы. Золи и 

гели. Значение дисперсных 

систем в природе и жизни 

человека.  

Демонстрации.   Образцы 

различных дисперсных 

систем: эмульсий, суспензий, 

аэрозолей, гелей и золей. 

Коагуляция. Синерезис. 

Эффект Тиндаля. 



Л.О № 5. Ознакомление с 

дисперсными системами. 

12/9 Практическая 

работа  No 1. 
Получение и 

распознавание газов. 

ТБ 

Получение, собирание и 

распознавание газов: 

водорода, кислорода, 

углекислого газа, аммиака, 

ацетилена, этилена 

13/10 Обобщение и систематизация знаний по теме «Строение атома. Строение вещества»  

Тема 3. Электролитическая диссоциация. (10 часов) 

14-

15/ 

1-2 

 

Тема 3. 

Электролитическая 

диссоциация. (10 

часов). Растворы. 

Массовая доля 

вещества в растворе. 

Молярная 

концентрация 

вещества. 

Растворы как гомогенные 

системы, состоящие из 

частиц растворителя, 

растворенного вещества и 

продуктов их 

взаимодействия. Растворение 

как физико-химический 

процесс. Массовая доля 

растворенного вещества. 

Типы растворов. Молярная 

концентрация вещества. 

Минеральные воды. Решение 

задач на расчет массовой 

доли вещества в растворе и 

молярной концентрации. 

 

-искать и находить 

обобщенные способы 

решения задач, в том 

числе, осуществлять 

развернутый 

информационный поиск 

и ставить на его основе 

новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

-критически оценивать и 

интерпретировать 

информацию с разных 

позиций,  распознавать 

и фиксировать 

противоречия в 

информационных 

источниках; 

-использовать 

различные модельно-

схематические средства 

для представления 

существенных связей и 

отношений, а также 

противоречий, 

выявленных в 

информационных 

источниках; 

-находить и приводить 

-осуществлять деловую 

коммуникацию как со 

сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри 

образовательной 

организации, так и за ее 

пределами), подбирать 

партнеров для деловой 

коммуникации исходя из 

соображений 

результативности 

взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

-при осуществлении 

групповой работы быть 

как руководителем, так и 

членом команды в 

разных ролях (генератор 

идей, критик, 

исполнитель, 

выступающий, эксперт и 

т.д.); 

-координировать и 

выполнять работу в 

условиях реального, 

виртуального и 

комбинированного 

взаимодействия; 

-самостоятельно 

определять цели, 

задавать параметры 

и критерии, по 

которым можно 

определить, что цель 

достигнута; 

-оценивать 

возможные 

последствия 

достижения 

поставленной цели в 

деятельности, 

собственной жизни 

и жизни 

окружающих людей, 

основываясь на 

соображениях этики 

и морали; 

-ставить и 

фрмулировать 

собственные задачи 

в образовательной 

деятельности и 

жизненных 

ситуациях; 

-оценивать ресурсы, 

в том числе время и 

-«Российская 

электронная школа» 

-сайт «Наука для 

тебя» 

-сайт  «Решу ЕГЭ» 

-сайт «ФИПИ» 

-сайт 

«CHEMEGE.RU» 

-сайт «Studarium» 

--Онлайн-тест-пад 

-Решу ЕГЭ 

-Федеральный 

институт 

педагогических 

измерений –

www.fipi.ru 
-Электронная 

библиотека 

учебников и 

методических 

материалов 

http://window.edu.ru 
-Единая коллекции 

цифровых 

16/3 Теория 

электролитической 

диссоциации. 

Электролиты и 

неэлектролиты. 

Степень электролитической 

диссоциации. Сильные и 

слабые электролиты. 

Уравнения 

электролитической 

диссоциации. Механизм 

диссоциации. Ступенчатая 

диссоциация. Водородный 

http://www.fipi.ru/
http://window.edu.ru/


показатель. 
Демонстрации. Испытание 

растворов электролитов и 

неэлектролитов на предмет 

диссоциации. Зависимость 

степени электролитической 

диссоциации уксусной 

кислоты от разбавления 

раствора. Примеры реакций 

ионного обмена, идущих с 

образованием осадка, газа 

или воды.  

критические аргументы 

в отношении действий и 

суждений другого; 

спокойно и разумно 

относиться к 

критическим 

замечаниям в 

отношении 

собственного суждения, 

рассматривать их как 

ресурс собственного 

развития; 

-выходить за рамки 

учебного предмета и 

осуществлять 

целенаправленный 

поиск возможностей для  

широкого переноса 

средств и способов 

действия; 

-выстраивать 

индивидуальную 

образовательную 

траекторию, учитывая 

ограничения со стороны 

других участников и 

ресурсные ограничения; 

-менять и удерживать 

разные позиции в 

познавательной 

деятельности. 

 

-развернуто, логично и 

точно излагать свою 

точку зрения с 

использованием 

адекватных (устных и 

письменных) языковых 

средств; 

распознавать 

конфликтогенные 

ситуации и 

предотвращать 

конфликты до их 

активной фазы, 

выстраивать деловую и 

образовательную 

коммуникацию, избегая 

личностных оценочных 

суждений. 

другие 

нематериальные 

ресурсы, 

необходимые для 

достижения 

поставленной цели; 

-выбирать путь 

достижения цели, 

планировать 

решение 

поставленных задач, 

оптимизируя 

материальные и 

нематериальные 

затраты;  

-организовывать 

эффективный поиск 

ресурсов, 

необходимых для 

достижения 

поставленной цели; 

-сопоставлять 

полученный 

результат 

деятельности с 

поставленной 

заранее целью. 

образовательных 

ресурсовhttp://school-

collection.edu.ru/ 

17/4 Кислоты в свете 

теории  

электролитической 

диссоциации. Л.О №  

6, ТБ 

Общие свойства 

неорганических и 

органических кислот. 

Условия течения реакций 

между электролитами до 

конца. Специфические 

свойства азотной, 

концентрированной серной и 

муравьиной кислот. 

Демонстрации.  Химические 

свойства кислот: 

взаимодействие с металлами, 

основными и амфотерными 

оксидами, основаниями 

(щелочами и 

нерастворимыми в воде), 

солями. Взаимодействие 

азотной кислоты с медью. 

Разбавление серной кислоты. 

Обугливание 

концентрированной серной 

кислотой сахарозы.  



Л.О №  6. Ознакомление с 

коллекцией кислот.  

 

 

18/5 Основания в свете 

теории  

электролитической 

диссоциации. Л.О №  

7-8, ТБ 

Основания в свете теории 

электролитической 

диссоциации, их 

классификация и общие 

свойства. Амины, как 

органические основания. 

Сравнение свойств аммиака, 

метиламина и анилина. 

Демонстрации. Химические 

свойства щелочей: реакция 

нейтра-лизации, 

взаимодействие с 

кислотными оксидами, 

солями. Разложение 

нерастворимых в воде 

оснований при нагревании.  

Л.О №  7. Получение и 

свойства нерастворимых 

оснований. 8. Ознакомление с 

коллекцией оснований. 

 

19/6 Соли в свете теории  

электролитической 

диссоциации. Л.О №  

9,ТБ 

 

Соли в свете теории 

электролитической 

диссоциации, их 

классификация и общие 

свойства. Соли кислые и 

оснóвные Соли органических 

кислот. Мыла. 

Электрохимический ряд 

напряжений металлов и его 



использование для 

характеристики 

восстановительных свойств 

металлов. 

Демонстрации. Химические 

свойства солей: 

взаимодействие с металлами, 

кислотами, щелочами, с 

другими солями.  
Л.О №  9. Ознакомление с 

коллекцией минералов, 

содержащих соли.  

20/7 Гидролиз. Л.О № 10-

12, ТБ 
Случаи гидролиза солей. 

Реакция среды (рН) в 

растворах гидролизующихся 

солей. Гидролиз 

органических веществ, его 

значение. 

Демонстрации. Гидролиз 

карбида кальция. Изучение 

рН растворов 

гидролизующихся солей: 

карбонатов щелочных 

металлов, хлорида и ацетата 

аммония. 

Л.О №  10. Испытание 

растворов кислот, оснований 

и солей индикаторами. 11. 

Различные случаи гидролиза 

солей. 12. Гидролиз хлоридов 

и ацетатов щелочных 

металлов. 

21/8 Практическая работа No 2. Решение экспериментальных задач на идентификацию 

неорганических и органических соединений.ТБ 

 



22/9 Обобщение и систематизация знаний по теме «Теория электролитической диссоциации»  

23/10 Обобщение и систематизация знаний по теме «Теория электролитической диссоциации»  

Тема 4 .Химические реакции (10 часов) 

24/1 Тема 4 .Химические 

реакции (10 часов). 

Классификация 

химических реакций. 

Реакции, идущие без 

изменения состава веществ. 

Классификация по числу и 

составу реагирующих 

веществ и продуктов 

реакции. Реакции 

разложения, соединения, 

замещения и обмена в 

неорганической химии. 

Реакции присоединения, 

отщепления, замещения и 

изомеризации в органической 

химии. Реакции 

полимеризации как частный 

случай реакций 

присоединения. Т е п л о в о й 

э ф ф е к т х и м и ч е с к и х р 

е а к ц и й. Экзо- и 

эндотермические реакции. 

Термохимические уравнения. 

Расчет количества теплоты по 

термохимическим 

уравнениям. 

Демонстрации. 

Экзотермические и 

эндотермические химические 

реакции. Тепловые явления 

при растворении серной 

кислоты и аммиачной 

-искать и находить 

обобщенные способы 

решения задач, в том 

числе, осуществлять 

развернутый 

информационный поиск 

и ставить на его основе 

новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

-критически оценивать и 

интерпретировать 

информацию с разных 

позиций,  распознавать 

и фиксировать 

противоречия в 

информационных 

источниках; 

-использовать 

различные модельно-

схематические средства 

для представления 

существенных связей и 

отношений, а также 

противоречий, 

выявленных в 

информационных 

источниках; 

-находить и приводить 

критические аргументы 

в отношении действий и 

суждений другого; 

спокойно и разумно 

относиться к 

критическим 

-осуществлять деловую 

коммуникацию как со 

сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри 

образовательной 

организации, так и за ее 

пределами), подбирать 

партнеров для деловой 

коммуникации исходя из 

соображений 

результативности 

взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

-при осуществлении 

групповой работы быть 

как руководителем, так и 

членом команды в 

разных ролях (генератор 

идей, критик, 

исполнитель, 

выступающий, эксперт и 

т.д.); 

-координировать и 

выполнять работу в 

условиях реального, 

виртуального и 

комбинированного 

взаимодействия; 

-развернуто, логично и 

точно излагать свою 

точку зрения с 

использованием 

адекватных (устных и 

письменных) языковых 

-самостоятельно 

определять цели, 

задавать параметры 

и критерии, по 

которым можно 

определить, что цель 

достигнута; 

-оценивать 

возможные 

последствия 

достижения 

поставленной цели в 

деятельности, 

собственной жизни 

и жизни 

окружающих людей, 

основываясь на 

соображениях этики 

и морали; 

-ставить и 

фрмулировать 

собственные задачи 

в образовательной 

деятельности и 

жизненных 

ситуациях; 

-оценивать ресурсы, 

в том числе время и 

другие 

нематериальные 

ресурсы, 

необходимые для 

достижения 

поставленной цели; 

-«Российская 

электронная школа» 

-сайт «Наука для 

тебя» 

-сайт  «Решу ЕГЭ» 

-сайт «ФИПИ» 

-сайт 

«CHEMEGE.RU» 

-сайт «Studarium» 

--Онлайн-тест-пад 

-Решу ЕГЭ 

-Федеральный 

институт 

педагогических 

измерений –

www.fipi.ru 

-Электронная 

библиотека 

учебников и 

методических 

материалов 

http://window.edu.ru 
-Единая коллекции 

цифровых 

образовательных 

ресурсовhttp://school-

collection.edu.ru/ 

http://www.fipi.ru/
http://window.edu.ru/


селитры.  
 

замечаниям в 

отношении 

собственного суждения, 

рассматривать их как 

ресурс собственного 

развития; 

-выходить за рамки 

учебного предмета и 

осуществлять 

целенаправленный 

поиск возможностей для  

широкого переноса 

средств и способов 

действия; 

-выстраивать 

индивидуальную 

образовательную 

траекторию, учитывая 

ограничения со стороны 

других участников и 

ресурсные ограничения; 

-менять и удерживать 

разные позиции в 

познавательной 

деятельности. 

 

средств; 

распознавать 

конфликтогенные 

ситуации и 

предотвращать 

конфликты до их 

активной фазы, 

выстраивать деловую и 

образовательную 

коммуникацию, избегая 

личностных оценочных 

суждений. 

-выбирать путь 

достижения цели, 

планировать 

решение 

поставленных задач, 

оптимизируя 

материальные и 

нематериальные 

затраты;  

-организовывать 

эффективный поиск 

ресурсов, 

необходимых для 

достижения 

поставленной цели; 

-сопоставлять 

полученный 

результат 

деятельности с 

поставленной 

заранее целью. 

25/2 Скорость 

химических реакций. 

Катализ. Л.О. № 13, 

ТБ 

Понятие о скорости 

химических реакций, 

аналитическое выражение. 

Зависимость скорости 

реакции от концентрации, 

давления, температуры, 

природы реагирующих 

веществ, площади их 

соприкосновения. Закон 

действующих масс. 

Катализаторы. Катализ. 

Гомогенный и гетерогенный 

катализ. Примеры 

каталитических процессов в 

промышленности, технике, 

быту. Ферменты и их отличия 

от неорганических 

катализаторов. Применение 

катализаторов и ферментов. 
Демонстрации. Зависимость 

скорости реакции от природы 

веществ на примере 

взаимодействия растворов 

различных кислот 

одинаковой концентрации с 

одинаковыми кусочками 

(гранулами) цинка и 

одинаковых кусочков разных 

металлов (магния, цинка, 

железа) с раствором соляной 

кислоты. Взаимодействие 

растворов серной кислоты с 



растворами тиосульфата 

натрия различной 

концентрации и температуры. 

Модель кипящего слоя. 

Разложение пероксида 

водорода с помощью 

неорганических 

катализаторов (FeCl 2 , KI) и 

природных объектов, 

содержащих каталазу (сырое 

мясо, картофель).  

Л.О. № 13. Получение 

кислорода разложением 

пероксида водорода с 

помощью диоксида марганца 

и каталазы сырого картофеля. 

26/3 Химическое 

равновесие 

Обратимые и необратимые 

реакции. Химическое 

равновесие и способы его 

смещения на примере 

получения аммиака. Синтез 

аммиака в промышленности. 

Понятие об оптимальных 

условиях проведения 

технологического процесса. 

27/4 Окислительно-

восстановительные 

процессы 

Окислительно-

восстановительные реакции. 

Окислитель и 

восстановитель. Окисление и 

восстановление. Составление 

уравнений окислительно-

восстановительных реакций 

методом электронного 

баланса. 



Демонстрации. Простейшие 

окислительно-

восстановительные реакции: 

взаимодействие цинка с 

соляной кислотой и железа с 

сульфатом меди (II).  

28/5 Общие свойства 

металлов. Коррозия 

металлов. Л.О. № 14-

16, ТБ 

Химические свойства 

металлов как 

восстановителей. 

Взаимодействие металлов с 

неметаллами, водой, 

кислотами и растворами 

солей. Металлотермия. 

Коррозия металлов как 

окислительно-

восстановительный процесс. 

Способы защиты металлов от 

коррозии. 

Л.О. № 14. Реакция 

замещения меди железом в 

растворе сульфата меди (II). 

15. Получение водорода 

взаимодействием кислоты с 

цинком. 16. Ознакомление с 

коллекцией металлов.  

29/6 Общие свойства 

неметаллов. Л.О. № 

17, ТБ 

Химические свойства 

неметаллов как окислителей. 

Взаимодействие с металлами, 

водородом и другими 

неметаллами. Свойства 

неметаллов как 

восстановителей. 

Взаимодействие с простыми 

и сложными веществами-



окислителями. Общая 

характеристика галогенов. 

Л.О. № 17. Ознакомление с 

коллекцией неметаллов. 

30/7 Электролиз Общие способы получения 

металлов и неметаллов. 

Электролиз растворов и 

расплавов электролитов на 

примере хлорида натрия. 

Электролитическое 

получение алюминия. 

Практическое значение 

электролиза. 

Гальванопластика и 

гальваностегия. 
Демонстрации.Модель 

электролизера. 

Модель электролизной ванны 

для получения алюминия. 

 

 

31/8 Практическая работа No 3 «Генетическая связь между различными классами неорганических и 

органических веществ». ТБ 

 

32/9 Перспективы 

развития химической 

науки и химического 

производства. Химия 

и проблема охраны 

окружающей среды. 

Перспективы развития 

химической науки и 

химического производства. 

Химия и проблема охраны 

окружающей среды. 

   

33/10 Обобщение и 

систематизация 

знаний за курс 

химии 

     

  



 

 

ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Химия 10  класс: учебник. Базовый уровень/ О.С. Габриелян. - М.:Дрофа, 2019. 

2. Химия 11  класс: учебник. Базовый уровень/ О.С. Габриелян. - М.:Просвещение, 2021. 

3. Программа курса: Программа среднего (полного) общего образования по химии. 10-11 классы. Автор   О.С. Габриелян 
4. Габриелян О.С., Яшукова А.В. Рабочая тетрадь. 10 кл. К учебнику О. С. Габриеляна «Химия. 10 класс. Базовый уровень». - М.: Дрофа, 

2009. 

5. Габриелян О. С. Задачи по химии и способы их решения. 10 — 11 кл./ О. С. Габриелян, П. В. Решетов, И. Г. Остроумов. - М.: Дрофа, 

2006. 

6. Габриелян О. С., Остроумов И.Г. Органическая химия в тестах, задачах, упражнениях 10 класс: Учеб. Пособие для общеобразоват. 

учреждений – М.: Дрофа, 2003 

7. Методическое пособие. 11 класс. Базовый уровень (авторы О. С. Габриелян, А. В. Яшукова).  

8. Книга для учителя. 11 класс. Базовый уровень (авторы О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, С. А. Сладков).  

9. Рабочая тетрадь. 11 класс. Базовый уровень (авторы О. С. Габриелян, А. В. Яшукова).  

10. Контрольные и проверочные работы. 11 класс. Базовый уровень (авторы О. С. Габриелян, П. Н. Березкин и др.).  

11. Общая химия в тестах, задачах, упражнениях. 11 класс (авторы О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, А. Г. Введенская).  

 

 
 


